Compte rendu

Animation peda Mme Dussuc 14 novembre 2012

Grandeurs et mesures
Madame Dussuc fait partie de l'équipe Ermel ,fait également partie de l'équipe Cap Math
Quelles connaissances ? 
Quels savoirs faire ?
Elle part des évaluations de Ce1 et cm2
Pour elle grandeur et mesure fait référence à des expériences sur la distance en liaison avec les longueurs.
L'intuition que le plus court chemin d'un point à un autre est une ligne droite n'est pas complètement installé chez des élèves de ce2
Sur 26, seulement 12 pensent que la ligne droite est le plus court chemin.
Il est donc important de construire quelque chose sur la longueur avant de travailler sur les conversions.
Situation proposée : la chèvre de mr Séguin
La chèvre est accrochée à un piquet, pour manger les fleurs, il faut trouver la longueur de chaîne qu'il faut utiliser pour que la chèvre ne broute pas les fleurs.
On propose des chaînes aux enfants, ils travaillent en équipe .ils doivent trouver les chaînes qui ne conviennent pas.
Remarque : ils utilisent très peu la transitivité ( si celle ci est trop grande alors toutes cellesqui sont plus grandes ne conviendront pas )
Séance d'après, les chaînes sont dans le couloir. Ils ont à leur disposition compas, bandes de papier, triple décimètre , ficelles
Remarque : ils ont du mal à utiliser la bande de papier
Certains détournent l'utilisation du compas et s'en servent comme d'un instrument de mesure sans l’ouvrir.
Cette séance est reprise un seconde fois mais après avoir explicité les procédures utilisées 
Construire la grandeur c'est d'abord s'intéresser à une construction de ce type.
Avant de parler de mesure il faut maîtriser la notion de grandeur.
Grandeur : tout caractère d'un objet qui varie d'un objet à l'autre
Il y a des grandeurs repérables : la température 
et d'autres mesurables : longueurs, masse, aire
Grandeur mesurable : cf hermel
Une relation d'équivalence : avoir la même masse que . On peut classer des objets suivant leur masse.
Une relation d'ordre : avoir une masse plus petite que la masse de
On peut ranger des objets suivant leur masse.
Une addition : la masse de la réunion de deux objets est égale à la somme des masses de ces objets.
Une multiplication par un opérateur 
Avec le cube : on peut parler de longueur d'une ou plusieurs arêtes , de l'air d'une face ,de l'aire totale, du volume ou contenance,d'angles, de masse.
Important de comprendre qu'il y a trois choses en lien : un objet, une grandeur et un nombre ( qui sera la mesure de la grandeur, une unité étant choisie.)
Longueur
La longueur est une grandeur attribuée aux solides de l'espace. Plus un solide occupe de l'espace,plus son volume est grand.
Pour le temps, c'est différent car il y a des grandeurs repérables et des grandeurs mesurables.
Dans les programmes au cycle 2, on parle de longueurs, masse, contenance et temps. On parle aussi des mesures.
Comment enseigner les grandeurs et les mesures ?
Les doc d'accompagnement de 2002 sont toujours d'actualité
Travailler par comparaison directe ou indirecte ( recours à un objet intermédiaire)
Les concepts de grandeurs et mesure doivent se développer à partir de situations familières aux élèves qui seront la source de problèmes
La résolution de pb concrets contribue à donner du sens aux élèves 
Distinguer quantité et autre grandeur :
Plus il y a de morceaux, plus c'est long, plus il y a de morceaux, plus c'est lourd...
Distinguer longueur et encombrement : ex de deux morceaux de ficelles, l'un est enroulé et tient peu de place et pourtant c'est le plus long
Distinguer masse et volume : plus l'objet est gros, plus il est lourd
Distinguer contenance et hauteur : ex d'une bouteille et d'un bac de glace.
Remarque : dès la maternelle important de faire travailler les élèves sur le très petit mais également le très grand.
En grande section, il est intéressant de travailler déjà sur les longueurs et voir comment on les compare.
L'école a aussi à enseigner des gestes qui vont être utiles à la compréhension de concepts. ( ex lors de situations de comparaison directe )
La comparaison indirecte n'est pas installée en GS et CP, il est donc nécessaire de la travailler.
Ex : situation extraite de cap math
Le jeu des bandes
Avec un dé de couleur et 3 joueurs, chaque joueur choisit sa couleur. Quand le dé marque sa couleur, le joueur choisit une bande de papier. Le joueur qui a fait le chemin le plus long avec ses bandes a gagné .
Autre situation : l'escalier ( issue du CDROM apprentissages mathématiques à la maternelle )
Reconstituer un puzzle en escalier en allant chercher les bandes de la bonne longueur  , l’élève a le droit d'emporter les bandes grises posées au préalable sur son puzzle.
Ces deux situations visaient le travail en comparaison directe.
Amener ensuite à une comparaison indirecte ( cf aller voir sur internet la situation sur primate )
Une autre situation intéressante des bandes sont sur un côté d'une feuille et la bande à comparer est au recto de cette feuille : nécessité d'utiliser une autre bande pour comparer les longueurs des bandes.
Pour les longueurs cela se construit en grande section et au cp.
Pour les masses on peut étendre cet apprentissage au ce1
Il est nécessaire de soupeser pour associer la mémoire kinesthésique  puis on vérifie avec une balance à plateaux.
Il faut ensuite le faire avec trois ou quatre objets.
On peut les faire travailler en ateliers ou alors, les élèves sont répartis par groupe mais avec le même matériel .
Idem avec les contenances il est nécessaire de transvaser pour permettre la vérification de la contenance .
La priorité de la perception est forte, il faut donc absolument faire vivre l'expérience.
On peut faire ranger des bouteilles de la plus grande à la plus petite.
Il est plus facile de travailler sur contenance que sur masse.
Les mesures et des unités 
Le mesurage
Mesurer c'est dénombrer: compter, calculer
C'est sectionner, couper, transformer la grandeur à mesurer en petits morceaux tous égaux ( l'unité) qui seront ensuite dénombrés , ce dénombrement pouvant dans un deuxième temps être confirmé par un instrument de mesure.
Attention la mesure n'est pas forcément un nombre entier 
Une mesure peut être obtenue par mesurage
Par report de l'étalon 
Pour les longueurs, c'est indispensable.
Par utilisation d'un instrument gradué 
De nombreuses difficultés rencontrées lors de l'apprentissage de la mesure d'une grandeur : 
Lors de l'utilisation des instruments 
Il faut compter les intervalles et non les graduations
Le choix de l'unité dépend de l'objet à mesurer.
Nécessité par la suite d'utiliser des unités communes. Il faut travailler sur l'aspect langagier des unités ( centi, hecto ...)
Les conversions et échanges, on l'a vu dans les résultats des évaluations nationales, sont difficiles pour les élèves mais on peut le travailler dès le cycle 2 sur des échanges que l'on peut voir
1cm = 10mm se voit sur la règle.
Les préfixes et leur analyse relève plus du cycle 3 car fait référence aux fractions.
Deux choix de progressions :
Choix 1 utilisation des instruments existants et donc les unités conventionnelles
Choix 2 reconstruire la mesure en prenant une unité non conventionnelle.
Situation : le panneau ermel ce1
Et une autre situation qui est nécessaire si on entre par l'entrée conventionnelle
Situation ermel, les règles bizarres , sur cap math, elle s'appelle les règles cassées.cette situation permet d'interroger les élèves sur l'utilisation de la réglé le rôle du zéro.
Pour ceux qui choisissent la deuxième progression proposée, on a un exercice proposé tout à fait intéressant : la mesure par report de l'unité, qui va conduire les élèves à construire des règles graduées en fonction de l'unité choisie. On peut également fabriquer les règles au préalable pour éviter les imprécisions dues à la construction par les élèves.
Dans une autre étape on peut ensuite utiliser une règle graduée en cm dont le zéro commencera au bord de la feuille puis une autre dont le zéro sera déporté .
Une étape intéressante également c'est la proposition de mesure avec des unités différentes ( bandes de couleur ) ,les élèves voient que le nombre varie en fonction de l'unité choisie.
Pour comprendre l'additivité des mesures, on peut utiliser la mesure de lignes brisées .
Donner du sens à certaines relations entre des unités 
1 m = 100cm : commencer par ce qui est visible
L'utilisation d'ordre de grandeur est également essentiel.
Utiliser la mesure dans des problèmes
Nécessité d'envisager la progression au niveau du cycle.
Donc 
Les temps de manip et de recherche sont nécessaires mais la programmation par cycle est nécessaire
La notion de longueur est à construire en premier...
Ce n'est pas tout 
Il reste le travail sur le temps qui est plus complexe.
La notion se construit sur le long terme.
La perception est subjective
Il y a deux notions à travailler
La grandeur repérable : date et horaire avec deux instruments
Apprendre à lire  l’heure sur une horloge, comprendre le rôle des aiguilles
Les représentations linéaires du temps : seront nécessaires pour travailler et visualiser la notion de durée au cycle 3 , pour tout ce qui concerne également la chronologie.
Le  calcul de durées courtes peut être fait dès le cycle 2 
Conclusion : 
Lorsqu'elle est abordée trop tôt ou trop rapidement, la mesure s'érige en obstacle à la perception de la grandeur qu'elle est censée représenter.
Le travail sur la longueur est essentiel au c2 
Il faut enseigner des procédures de comparaison directes et indirectes qui deviendront des techniques ensuite.
Quand la grandeur est comprise, il faut entraîner à des activités de mesurage, par report d'un étalon et par utilisation des instruments usuels.
Ces instruments portent les unités usuelles et donnent du sens aux conversions.
Le concept de grandeur s’acquiert progressivement en résolvant des problèmes de comparaison, posés à partir de situations matérielles vécues par les élèves.
